9. EVFOLYAM

Heti oraszam: 4 Eves oraszam:144

A téblazatban megadott éraszamok csak a tananyag feldolgozasara javasolt 6raszdmok, az értékelésre szant orakat €s az év

eleji illetve év végi ismétld drakat a szabadon hagyott orakeret tartalmazza.

: . TEMAKOR FELDOLGOZASARA JAVASOLT
TEMAKOR ORASZAM 122

I. Gondolkodasi modszerek 18
I. Algebra 50=26+24
I1l. Geometria 34=20+14
IV. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 14
V. Valo6szinliség, statisztika 6

.Tematikai egység/ Fejlesztési cél 1. Gondolkodasi és megismerési modszerek Orakeret 186ra

Elozetes tudas

Halmazelméleti-, geometriai alapfogalmak ismerete. Halmazba rendezés
tobb szempont alapjan, halmazok metszete, unidja. Néhany elem sorba
rendezeése, kivalasztasa. A matematikai nyelv helyes haszndlata: és, vagy,
relacios kifejezések ismerete, egyszeriibb allitasok tagadasa.




A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai

Halmazok eszkozjellegli hasznalata. A valds szdmok halmazéanak ismerete.
A matematika épiilése elveinek bemutatasa. Igaz és hamis allitasok
megkiilonboztetése., allitdsok tagaddsa. A matematika logika megalapozasa.
A rendszerezési képességének fejlesztése. Kommunikécid, egyiittmiikodes.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Véges ¢€s végtelen halmazok. Végtelen
szdmossag szemléletes fogalma.

Annak megértése, hogy csak a véges

halmazok elemszdma adhat6 meg természetes

szammal.

Matematikatorténet:Georg
Cantor. John Venn

A halmaz fogalma, megadasi modok.
Ures halmaz.
Részhalmaz.

Halmazmiuveletek: unid, metszet,
kiilonbség. A halmazmuveletek
tulajdonsagai.

Halmazok ko6z6tti viszonyok
megjelenitése.

Szoveges megfogalmazasok matematikai
modellre forditasa.

Elnevezések megtanulasa, definiciokra valo

emlékezés.
A halmazmiuveletek tudatos alkalmazasa.

Magyar nyelv és irodalom:
mondatok, szavak, hangok
rendszerezése.

Bioldgia-egészségtan:
halmazmuveletek alkalmazasa a

rendszertanban.

Kémia: anyagok csoportositasa.

Alaphalmaz és komplementer halmaz.

Alaphalmaz szerepe a komplementer halmaz

képzésénél.

Biologia-egészségtan:
¢lélények osztalyozasa,
besorolas kozos rész nélkiili
halmazokba.

A valos szamkor felépitése, annak,

részhalmazainak ismerete a kozottiik levo
kapcsolatok. (pozitiv egészek, természetes
szamok, egész szamok, raciondlis szdmok,

A megismert szamhalmazok attekintése.

Halmazabra készitése és adott szamok
elhelyezése..

Matematika: Venn diagram




irracionalis szamok)
A szamiras torténete.

Valos szamok halmaza. Az intervallum
fogalma, fajtai.

Annak tudatositdsa, hogy az intervallum
végtelen halmaz. Intervallumok helyes
jelolése, zart €s nyilt intervallumok
megkiilonboztetése.

Matematika: szamegyenes

Tavolsaggal megadott ponthalmazok.

Adott tulajdonsagt ponthalmazok ismerete
(kor, gomb, felezé merdleges, szogfelezo,
kozépparhuzamos).

Ponthalmazok megadasa abraval, abraval
megadott ponthalmazok matematikai
értelmezése. Megosztott figyelem fejlesztése;
két, illetve tobb szempont egyidejii kdvetése.

Vizualis kultira: nevezetes
ponthalmazok a kdrnyezd
vilagunkban

Logikai miiveletek: ,,nem”, ,,és”, ,,vagy”,
,,ha..., akkor”.

Matematikai értelemben vett allitas
fogalmanak ismerete, allitdsok tagadasa.

(Folyamatosan a 9—-12. évfolyamon.)

Matematikai és mas jellegli érvelésekben a
logikai miiveletek felfedezése, megértése,
0nallo alkalmazasa. A koznyelvi kotdszavak
¢s a matematikai logikdban hasznalt
kifejezések jelentéstartalmanak dsszevetése.
Matematikai tartalmu szoveg értelmezése.

Tagadasok pontos megfogalmazasa, mely a
mindennapi €életben a vita kultaraban
nélkiilozhetetlen.

Matematika: Arisztotelész és
Platon

,,Két furcsa varos” valamint ,,
lovagok ¢és 10k6tok logikai
rendszere.




Szoveges feladatok.

(Folyamatos feladat a 9—12. évfolyamon: a
szoveg alapjan a megfeleld matematikai
modell megalkotasa.)

Szoveges feladatok értelmezése, megoldasi
terv készitése, a feladat megoldasa €s szoveg
alapjan torténd ellendrzése.
Problémamegold6é gondolkodas €s
szovegfeldolgozas: az indukcio és dedukcid,
a rendszerezés, a kovetkeztetés.

Magyar nyelv és irodalom:
szOvegértés; informaciok
azonositasa és 0sszekapcsolasa,
a szoveg egységei kozotti
tartalmi megfelelés felismerése.

A ,,minden” és a ,,van olyan” helyes
hasznalata.

A ,,minden” és a ,,van olyan” helyes
haszndlata.

Tagadasaik kozotti kapcsolat felismerése €s
alkalmazasa. Ervelés, vita. Ervek és
ellenérvek. Ellenpélda szerepe.

,Akkor és csak akkor” tipusu allitasok.

Az ,,akkor és csak akkor” hasznalata. Feltétel
¢s kovetkezmény felismerése a
,jelentésének elemzése.

Bizonyitas. (folyamatos)

Kovetkeztetés megitélése helyessége szerint.
A bizonyitas gondolatmenetének logikus
veégig vitele.

Etika: a kovetkeztetés, érvelés,
bizonyitas és cafolat
szabalyainak alkalmazésa.

Egyszerii kombinatorikai feladatok:
leszamlalas, Kiilonb6zo, és nem feltétleniil
kiilonb6zo elemek sorba rendezése.

Rendszerezés: az esetek 0sszeszamlalasanal
minden esetet meg kell taldlni, de minden
esetet csak egyszer lehet szamitasba venni.
Sikertelen megoldasi kisérlet utan jjal valo

probalkozas; a sikertelenség okanak feltarasa.

Technika: hétkdznapi
problémak megoldasa a
kombinatorika eszkozeivel.
Magyar nyelv és irodalom:
periodicitas, ismetlédes s
kombinatorika, szavak képzése.




| Fadiagram alkalmazasa.

Unio, metszet, kiilonbség, komplementer halmaz.

Kulcsfogalm | Logikai miiveletek. Feltetel ¢s kvetkezmeny.
ak/fogalmak Sejtés, bizonyitas, cafolas.

Permutacio, faktorialis

Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

2. Szamtan, algebra 50 6ra

Elozetes tudas

Szamolas racionalis szamkorben. Primszam, 0sszetett szam, oszthatosagi szabalyok. Hatvanyjelolés.

Egyszerl algebrai kifejezések ismerete, zardjel hasznalata. Egyenlet, egyenlet megoldasa.
Egyenl6tlenség.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Algebrai kifejezések biztonsagos ismerete, kezelése. Szabalyok betartasa,a tanultak alkalmazasa.
Elséfoku egyenletek, egyenletrendszerek megoldasi médszerei, a megoldasi modszer 6nallod kivalasztasi
képességének kialakitasa.

Gyakorlati probléméak matematikai modelljének felallitasa, a kapott eredmény Gsszevetése a valosaggal;

ellendrzés fontossaga. A problémahoz ill6 szamitasi mod kivalasztasa, eredmény kerekitése a tartalomnak
megfelelden.

Szamologép hasznalata.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsoldédasi pontok

Szamelmélet alapfogalmai. A tanult oszthatosagi szabalyok alkalmazasa. ¢ | Matematikatorténet:

Oszthatosagi szabalyok.
Primszamok és Osszetett szamok.

A legnagyobb koz0s o0sztd, legkisebb k6zos Euklidész, Mersenne, Euler,
tobbszords meghatarozasanak ismerete. Fermat; néhany szamelméleti




Primtényez0s felbontas, legnagyobb

k6z6s oszto, legkisebb kozos toObbszords.

Relativ primek.
Szamrendszerek.

Egyszerli oszthatosagi feladatok, szoveges
feladatok megoldasa.

Gondolatmenet kovetése, egyszerii
gondolatmenet megforditasa.

Ervelés.

Szamrendszerek kozotti atjaras.

fogalom fejlodésének
torténete (pl. tokéletes szam,
ikerprim, primek szadma).

Informatika:
Kettes szamrendszer

Neumann Janos

Hatvanyozas 0 és negativ egész kitevore.

Permanencia-elv.
A hatvanyozas azonossagai.

Szamok normalalakja.

Fogalmi altalanositas: a korabbi definicio
kiterjesztése.

Induktiv gondolkodas fejlesztése.
Bizonyitasi igény felkeltése.

Szamolas normalalakkal irasban €és szamologép
segitségével.

Nagysagrendek becslése.

Természettudomany ¢€s a
tarsadalomtudomany:

nagy ¢€s kis mennyiségekkel
torténd szdmolas

Algebrai kifejezések, elnevezések.
Miveletek algebrai kifejezésekkel.

Kommutativitas, asszociativitas,
disztributivitas.

Szamolasi szabalyok, zarojelek
hasznalata.

Nevezetes azonossagok:

(a + b)?, (a =+ b)® polinom alakja, a2 -b?
szorzat alakja.

Egyszerl feladatok polinomok, illetve

Régebbi ismeretek mozgositasa, dsszeillesztése,
felhasznalasa

Azonossag fogalma, tudatos alkalmazasa.

Algebrai kifejezések egyszeriisitésénél az
értelmezési tartomdny vizsgalata.

Geometria és algebra dsszekapcsoldsa az
azonossagok igazolasanal.

Fizika; kémia; bioldgia-
egészségtan: szamitasi
feladatok,

képletek értelmezése.




algebrai tortek kozotti miiveletekre.
A tanult azonossagok alkalmazasa.
Algebrai tortkifejezeés.

Elséfoku egyenletek, egyenldtlenségek,
egyenletrendszerek.

Egyenletek, egyenl6tlenségek
alaphalmaza.

Egyenletek ekvivalens 4talakitasa, nem
ekvivalens atalakitasnal ellendrzés.

Az egyenletek megoldasi mddszerei.
Egy abszolutértéket tartalmazo
egyenletek. | x+c|=ax+b.

Szoveges szamitési feladatok megoldasa a

természettudomanyokbol, a mindennapokbol.

Gondolatmenet lejegyzése (megoldasi terv).
Szamologép hasznalata.
Az értelmes kerekités megtaldlasa.

crr

Fizika: mozgasos feladatok

Kémia: keveréses feladatok
Mindennapi élet:
munkaveégzés,
szazalékszamitas.

Szamelmeélet: helyi és alaki
érték

Els6fokt kétismeretlenes
egyenletrendszer megoldasa.

Megosztott figyelem;

Kiilonb6z6 mddszerek alkalmazésa:
behelyettesitd modszer, egyenld egylitthatok
modszere, grafikus modszer.

Fizika: mozgasos feladatok

Kémia: keveréses feladatok
Mindennapi élet:
munkavégzés,
szazalékszamitas.

Szamelmeélet: helyi és alaki
értek

Elséfoku egyenletre, egyenldtlenségre,
egyenletrendszerre vezetd szoveges
feladatok.

A szdveges feladatok lejegyzése matematikai
jelekkel.

A megoldas ellendrzése, a gyakorlati feladat
megoldasanak Osszevetése a valosaggal.

Mindennapi élet




Hatvany. Normalalak.

Kulcsfogalmak/ | Azonossag, nevezetes azonossagok.

fogalmak Egyenlet. Alaphalmaz, értelmezési tartomany. Ekvivalens egyenlet. Hamis gyok. Els6foku egyenlet.
Egyenletrendszer. Egyenl6tlenség.
Temat’| ai . Orakeret
egység/ 3. Geometria 34 éra
Fejlesztési cél

Térelemek, illeszkedés. Sokszogek tulajdonségai.

Haromszogek, négyszogek csoportositasa; specialis haromszogek és négyszogek elnevezése, felismerése,
Elézetes tudas | alaptulajdonsdgaik. Alapszerkesztések.

Haromszogek egybevagdsaga.

Kor és gomb, hasdbok, hengerek és guldk felismerése, alaptulajdonsagaik. A Pitagorasz-tétel ismerete.

Tajékozddas a térben. A valosagos targyak formajanak és a tanult formaknak az 6sszevetése, gyakorlati
szamitasok (henger, hasab, kap, gula, gdomb). Szamitasi feladatok sikban és térben. A geometriai

A tematikai transzformaciok alkalmazasa problémamegoldasban. A szimmetria szerepének felismerése a
egység nevelési- | matematikaban, a valosagban. A sziikséges ¢és az elégséges feltétel felismerése. T4jékozddas valdsagos
fejlesztési céljai | viszonyokrol térkép és egyéb vazlatok alapjan. Osszetett szamitasi probléma lebontasa, szamitasi terv
készitése. Valds probléma geometriai modelljének megalkotasa, szdmitasok a modell alapjan, az
eredmények Osszevetése a valdosaggal. Szamologép, szamitdgép hasznalata.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Geometriai alapfogalmak. Térelemek, Absztrakcid: pont, egyenes, sik, tér, Matematikatorténet: Euklidesz.




tavolsagok ¢€s szogek értelmezése.

illeszkedés.

A valdsag alakzatainak leképezése
megfeleld sikidomokra, testekre.

Vazlat készitése.

Mindennapi élet: szimmetridk.

A haromszog nevezetes vonalai, korei.
Oldalfelezé merdlegesek, belsd
szogfelez6k, magassagvonalak,
kozépvonalak tulajdonsagai. Koriilirt kor,
beirt kor.

Thalész tétele.

A definiciok és tételek pontos ismerete
alkalmazésa.

Bizonyitasi igény tovabbfejlesztése.
Ismeretek tudatos memorizalasa.

Allitas és megforditasanak tudatos
megkiilonboztetése.

Informatika: geometriai
szerkesztéprogram.
Matematikatorténet: Euler-egyenes,
Feuerbach-kor bemutatasa,
Thalesz.

Konvex sokszdgek altalanos tulajdonsagai.

Atlok szama, belsé szogek dsszege.
Szabalyos sokszog belsd szoge.

Fogalmak alkotasa specializalassal:
konvex sokszog, szabalyos sokszog.

Induktiv gondolkodas fejlesztése a
sokszogek belsé szogeinek
meghatéarozasakor.

Kor és részei, kor és egyenes. v, hur,
korcikk, korszelet. Szeld, érinto.

Fogalmak pontos ismerete.

Fizika: kormozgas.

Vizualis kultura: épitészet.

Pitagorasz-tétel alkalmazasai.

Szamolasi készség fejlesztése.

Allitas és megforditasanak gyakorlasa.

Matematikatorténet: Pitagoraszi
iskola




Egybevagosagi transzformaciok: tengelyes,

kozéppontos tiikrozés, eltolas, pont koriili
elforgatas.

A transzformaciok tulajdonsagai

A megmarad¢ és a valtozo tulajdonsagok
tudatositasa.

Megfeleld transzformaci6 alkalmazéasa
szerkesztési feladatokban.

Foldrajz: bolygok tengely kortili
forgasa, keringés a Nap kortil

A vektor fogalma.
Miveletek vektorokkal, vektor felbontasa
Osszetevokre.

A két adattal jellemezhetd fogalom
megértése. A vektorokkal végzett
miveletek sajatossagai.

Fizika: erd, elmozdulas

Szimmetria.

Szimmetria felismerése a matematikaban,
a mivészetekben, a kornyezetiinkben
talalhat6 targyakban.

Szimmetrian alapulo jatékok bemutatésa.

Informatika: geometriai szerkesztd
programok.

Vizualis kultura: képzémiivészet;
¢pitészet

Bioldgia: az emberi test
szimmetridja.

Szimmetrikus négyszogek.

Négyszogek csoportositasa szimmetriaik
szerint.
Szabalyos sokszogek.

Fogalmak alkotasa. Rendszerez6
szemlélet fejlesztése.

Halmaz-szemlélet.

Vizualis kultura: képzOmiivészet

Szimmetriak a természetben.

Egyszerii szerkesztési feladatok.

Szerkesztési eljarasok gyakorlasa.
Szerkesztési terv készitése, ellendrzés.
Megosztott figyelem; két, illetve tobb
szempont egyidejii kovetése. Pontos,
esztetikus munkara nevelés.

Informatika: geometriai szerkesztd
programok.
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Kulcsfogalmak/

Tér, sik, egyenes, pont. Sokszog. Haromszdgek nevezetes vonalai és korei.

fogalmak Specialis haromszogek, négyszogek tulajdonsagai. Bels6 szog, kiils6 szog, atld. Thalesz és Pitagorasz
tétel. Egybevago alakzatok. Szimmetria. Vektor, vektormiivelet.
Tematikai Orakeret
egység/ 4. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 14 6ra

Fejlesztési cél

Elozetes tudas

Halmazok. Hozzarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasasa. Pontok dbrazoldsa koordinata-
rendszerben. Linedris fiiggvény grafikonja.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Osszefiiggések, értéktablazat készitése, grafikon és az értéktablazat kapcsolata. A grafikonok értd
elemzése. Fiiggvény transzformaciok algebrai és geometriai kapcsolata.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A hozzarendelés fogalma.

Ertelmezési tartomany, értékkészlet.

A fiiggvény megadasa, elemi
tulajdonsagai.

Fiiggvénytani alapfogalmak ismerete.
Alapfogalmak megértése, konkrét
fiiggvények elemzése a grafikonjuk alapjan.
Iddben lejatsz6do valos folyamatok elemzése
grafikon alapjan.

Fizika; kémia; bioldgia: idOben
lejatszodo folyamatok leirésa,
clemzése.

Informatika: fiiggvényabrazold
programok

A lineéris fiiggvény, linearis
kapcsolatok. A linearis fliggvények

Tablazatok készitése adott szabalynak,
megfelelden.

Fizika: idében linearis folyamatok
vizsgalata, a valtozas sebessege.

11




tulajdonsagai. Az egyenes aranyossag.

A lineéris fliggvény grafikonjanak
meredeksége €s tengelymetszete.

Modellek alkotasa: linearis kapcsolatok
felfedezése a hétkdznapokban (pl. egységar, a
valtozas sebessége). Linedaris fliggvény
abrazolasa paraméterei alapjan.

Kémia: egyenes ardnyossag.

Matematika: linearis egyenletek €s

egyenletrendszerek grafikus
megoldasa.

Informatika: szamitogép
hasznalata, tablazatkezelés.

Az abszolutérték-fliiggvény. Az
X > |ax +b| fliggvény grafikonja,
tulajdonsagai (a=0).

crr

Fiiggvénytulajdonsdgok megismerése.

A forditott aranyossag fiiggvénye.
x> > (ax=0) grafikonja,
X

tulajdonsagai.

Ismeretek felidézése: a forditott ardnyossag

crer

Fiiggvénytulajdonsagok megismerése.

Fizika: idealis gaz, izoterma.

Informatika: fiiggvényabrazold
programok

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Grafikus megoldas.

Hozzarendelés, fliggvény, értelmezési tartomany, értékkészlet, zérushely monotonitas, sz&lsdérték.

Linedris fiiggvény, meredekség, tengelymetszet. Abszolutérték fiiggvény. Hiperbola.
Fiiggvénytranszformacio.
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Tematikai .
, o e Orakeret
egység/ 5. Valosziniseg, statisztika 6 6ra
Fejlesztési cél
Tablazatok, diagramok olvasasa. Szazalékszamitas. Atlagszamitas.
Elozetes tudas | Valoszinliségi kisérletek, gyakorisag €s relativ gyakorisag fogalma.
Néhany elem kivalasztasanak és sorbarendezésének ismerete.,
A tematikai Diagram, vonaldiagram, oszlopdiagram, kordiagram készitése, olvasasa. Tablazat értelmezése, készitése.
egység nevelési- | Szamitdgép hasznalata az adatok rendezésében, értékelésében, dbrazoldsaban.
fejlesztési céljai
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Statisztikai alapfogalmak: adatsokasag,
ismérv, gyakorisag, relativ gyakorisag.

Adatok ¢€s dbrazolasuk vonaldiagram,
oszlopdiagram, kordiagram.

Adatok jegyzése, rendezése, abrazolasa.
Egyiittvaltozé mennyiségek Gsszetartozd
adatparjainak jegyzése.

Diagramok, tablazatok olvasasa, készitése.
Kiilonb6zo grafikai megjelenitések
megertése.

Kovetkeztetések levonasa irott, abrazolt és
szdmszerl informacid 6sszekapcsolasaval.
Szamitdgép haszndlata.

Informatika: adatkezelés,
adatfeldolgozas

Torténelem: torténelmi,
tarsadalmi témak adatainak
abrazolasa (tablazat, diagram).

Foldrajz: id6jarasi, éghajlati és
gazdasagi statisztikak.
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Adatsokasag jellemzoi: atlag, median, A statisztikai mutatok nyujtotta informaciok | Informatika: statisztikai

modusz. helyes értelmezése. adatelemzés.
Szorodas mérdszamai: terjedelem, atlagos lg/hn.tan.:l‘iel. f(agalnlza- brizolisanak
abszolut eltérés , szorasnégyzet. ta,tISZtl cala atok torz abrazolasana

felismerése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Adat. Diagram, tablazat. Mdodusz, medidn, atlag. Gyakorisag, relativ gyakorisag.

10. EVFOLYAM

Heti oraszam: 4 Eves oraszam: 144

A tablazatban megadott 6raszamok csak a tananyag feldolgozésara javasolt 6raszamok, az értékelésre szant 6rakat és az év

eleji illetve év végi ismétld ordkat a szabadon hagyott orakeret tartalmazza.
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: - TEMAKOR FELDOLGOZASARA JAVASOLT
TEMAKOR ORASZAM 113
I. Gondolkodasi mddszerek 12
Il. Algebra 40=15+25
I1l. Geometria 47=9+12+8+18
IV. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 5=2+3
V. Valoszinliség, statisztika 8
Tematikai Orakeret
egység/ 1. Gondolkodasi és megismerési modszerek .
Fejlesztési cél 12 éra

Logikai alapfogalmak: allitas. Logikai miiveletek: negacio, konjunkcid, diszjunkcio. Kovetkeztetések:

Elozetes tudas ,.;ha...akkor”, ”akkor és csak akkor” alkalmazasa konkrét esetekben.

A tematikai | Igaz és hamis allitasok megkiilonboztetése. Kommunikacid, egylittmiikodés. Gondolkodas; ismeretek
egység nevelési- | rendszerezési képességének fejlesztése. Onfejlesztés, onellendrzés segitése, absztrakciods képesség.

fejlesztési céljai

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Logikai miiveletek: implikacio és Matematikai és mas jellegli érvelésekben a logikai | Magyar nyelv és irodalom:
tuiajgonserlgy, ekvivalencia és rrllll(lvleletelf feliecll{e"zese,lrn.elg?rzese, 01113!10 kijelentés-érv, ok-okozati
tulajdonsagai. alkalmazasa. A koznyelvi kotdszavak és a viszony felismerése és

matematikai logikaban hasznalt kifejezések
jelentéstartalmanak Osszevetése. A sziikséges és
elégseges feltétel ismerete €s alkalmazasa.

Skatulyaelv. magyarazata
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A ,,minden” és a ,,van olyan” helyes
hasznalata.

Allitas és megforditasa.

,»Akkor €és csak akkor” tipusi
allitasok.

A ,,minden” és a ,,van olyan” helyes hasznalata.
Halmazok eszkozjellegii hasznélata.

Az ,,akkor és csak akkor” hasznalata. Feltétel és
kovetkezmény felismerése a
»Ha ..., akkor ...” tipusu allitasok esetében.

Matematika: Pitagorasz ,
Thalesz tétel és megforditasa

Egyszerii kombinatorikai feladatok:
leszamlalas, sorba rendezés,
kivalasztas

Az esetek Osszeszamldlasanal minden esetet meg
kell talalni, de minden esetet csak egyszer lehet
szdmitasba venni.

Hétkdznapi problémak
megoldasa kombinatorika
eszkozeikkel

A graffal kapcsolatos alapfogalmak
(csucs, ¢él, fokszam).

Fokszam tétel.

Teljes graf és komplementere.
Egyszer(i halozatok szemléltetése.

Szovegértelmezés, szovegalkotd képesség
fejlesztése.

Grafok alkalmazdsa matematikai és gyakorlati
problémak megoldasaban.
Gondolatmenet megjelenitése graffal.

Kémia: molekulak
térszerkezete.
Matematikatorténet: Erdos Pal.

Torténelem: pl. csaladfa.

Technika: kozlekedés.

Kulcsfogalm | Logika alapfogalmai és miiveletei. Skatulyaelv. Ellentmondas. Permutacié, kombinaci6, variacio.Graf
ak/fogalmak | fogalma, graf csticsa, éle, cstics fokszama.
Temat’I kai . Orakeret
egység/ 2. Szamtan, algebra ,
. s . 40 éra
Fejlesztési cél
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kifejezeésekkel.
Elozetes tudas

Algebrai kifejezések ismerete, zarojel hasznalata. Nevezetes azonossagok. Miiveletek algebrai

Egyenlet, egyenlétlenség megoldasa kiilonbozé modszerekkel. Egyenlet felirasa szoveg alapjan (modell
alkotasa), megoldésa, ellendrzése.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Algebrai kifejezések biztonsagos ismerete, kezelése. Szabalyok betartasa, tanultak alkalmazasa. Els6- és
masodfoku egyenletek, egyenletrendszerek megoldasi modszerei, a megoldasi modszer 6nallo
kivalasztasi képességének kialakitasa.
Gyakorlati problémak matematikai modelljének felallitasa, a modell hatokorének vizsgalata, a kapott
eredmény Osszevetése a valosaggal; ellendrzés fontossaga. A problémahoz illé szamitdsi moéd
kivalasztasa, eredmény kerekitése a tartalomnak megfeleléen.
Sajat magoldasi terv készitése adott feltételeknek megfeleléen, annak végrehajtasa és ellendrzése.
Szamologép hasznalata.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A négyzetgyok definicidja. A
négyzetgyok azonossagai.

Miveletek négyzetgyokos
kifejezésekkel.

Az irracionalis szam.

Szamologép hasznalata.

A négyzetgyok azonossdgainak hasznalata
konkrét esetekben.

A szamfogalom tovabbfejlesztése boviild
szamkorben.

Matematika: Pitagorasz tétel

Fizika: fonalinga lengésideje,
rezgésidd szamitasa, egyenletesen
gyorsuld mozgasnal az id6
kiszdmitasa.

Masodfoku kifejezések szorzatta
alakitasa.

A masodfoku egyenlet megoldasa, a
megoldokeplet.

Kiilonb6z0 algebrai mddszerek alkalmazasa
ugyanarra a problémara (szorzatta alakitas,
teljes négyzetté kiegészités). A rendezett
masodfoku egyenletnél a megoldokeplet
biztos hasznalata.

Fizika: egyenletesen gyorsulo
mozgas kinematikaja.

17




Diszkriminans fogalma.

Diszkusszids igény fejlesztése.

Maisodfoku egyenletre vezetd tortes
egyenletek, gyakorlati problémak ¢és
szoveges feladatok.

Az értelmezési tartomdny vizsgalata, a
megoldas ellenérzése. Matematikai modell
(masodfoku egyenlet) megalkotasa a szoveg
alapjan. A gyakorlati feladat megoldasanak
Osszevetése a valosaggal.

Mindennapi élet: szamitasi
feladatok.

Gyoktényez0ds alak. Méasodfoku polinom
szorzattd alakitasa.

Algebrai ismeretek alkalmazésa.

Matematika: a masodfokt
fliggvény zérushelyei.

Gyokok ¢és egyiitthatok osszefiiggései.

Onellendrzés: egyenlet megoldasanak
ellendrzése.

Matematikatorténet: Viéte

Néhany egyszerli magasabb foku
egyenlet megoldasa.

Az valtozok kozotti kapcsolat felfedezése az
Uj ismeretlen bevezetése kapcsan.

Matematikatorténet:
Magasabbfoku egyenletek
megoldasanak torténete: Cardano,
Abel, Galois

Egyszerli négyzetgyokos egyenletek.
Jax+b=cx+d.

Az értelmezési tartomany ¢€s értékkészlet
vizsgalata. Az ellendrzés sziikségessége.

Fizika: egyenletesen gyorsulo
mozgassal kapcsolatos
kinematikai feladatok.

Masodfoku egyenletrendszer.

Egyszerti masodfoku egyenletrendszer
megoldasa.

Megosztott figyelem; két, illetve tobb
szempont egyidejii kovetése.
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Egyszerli masodfoku egyenldtlenségek. | Egyszerli masodfokt egyenldtlenség Matematika: a masodfokt

ax? +bx+c >0 (vagy > 0) alakra megoldasa. Masodfoku fiiggvény fliggvény grafikonja és a
visszavezethetd egyenldtlenségek eszkozjellegli hasznalata. megoldasok szamegyenesen vald
(a=0). szemléltetése.

P¢ldak adott alaphalmazon ekvivalens és | Megosztott figyelem; két, illetve tobb

nem ekvivalens egyenletekre, szempont egyidejli kovetése.

atalakitasokra. Halmazok eszkozjellegii hasznélata.

Alaphalmaz, értelmezési tartomany,
megoldashalmaz. Hamis gyok,

gyOkvesztés.
Osszefiiggés két pozitiv szam szamtani | Geometria és algebra dsszekapcsolasa az Fizika és a mindennapi élet
¢s mértani kdzepe kozott. azonossag igazolasanal.

Azonossag. Egyenlet. Egyenletrendszer. EgyenlGtlenség. Alaphalmaz, értelmezési tartomany, értékkészlet.

Kulcsfogalmak/ Ekvivalens egyenlet. Hamis gyok. Elsé- és masodfokt egyenlet, diszkrimindns. Masodfokura

fogalmak visszavezethetd négyzetgyokos és magasabbfokl egyenletek. Szamtani kozép, mértani kdzép.
Tematikai .
egység/ 3. Geometria OZ? l:.l:t
Fejlesztési cél

Sikgeometriai alapismeretek. Kor és gdmb, hasabok, hengerek és guldk felismerése, alaptulajdonsagaik. A

Elézetes tudas : 1 . f e SO . o
Pitagorasz-tétel ismerete. Vektorok 0sszeadas, kivondsa. Egybevagdsagi transzformaciok. Kor €s részei.

A tematikai | T4jékozddas a térben. Szamitasok sikban és térben. A geometriai transzformaciok alkalmazasa. A
egység nevelési- | szimmetria szerepének felismerése a matematikaban, a valosdgban. A sziikséges ¢és az elégséges feltétel
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fejlesztési céljai | felismerése. Osszetett szamitasi probléma lebontéasa, szamitasi terv készitése Valds probléma geometriai

modelljének megalkotédsa, szamitasok a modell alapjan, az eredmények Osszevetése a valosaggal; a
valdsagos targyak formajanak és a tanult formaknak az dsszevetése, gyakorlati szdmitdsok (henger, hasab,
kup, gtla, gdomb). Szamologép, szamitdogép hasznalata.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Korrel kapcsolatos fogalmak
fvmérték

Kor és részei

- k6zEépponti szog

- kertileti és kozépponti szog
Hurnégyszogek ¢€s érintdnégyszogek
definicidja, tételei

Egylittvaltozdo mennyiségek dsszetartozo
adatparjainak vizsgalata.

Tobbszintli definicid pontos értése és
alkalmazésa.

Szerkesztés pontos végrehajtasa €s a
Iépesek analizise.

A bizonyitasi igény fejlesztése.

Természeti jelenségek
megfigyelése. Pl: tengeri csillag;
szappanhartya alakja

Kozéppontos hasonldsag, hasonlosag.

Aranyos o0sztas.

Szakaszok adott aranyban valo
felosztasa.
A hasonlosagi transzformacio.

A megmaradé és a valtozo tulajdonsagok
tudatositasa.

Informatika: geometriai szerkeszto
programok alkalmazasa a
transzformacio szemléltetésére

Hasonl6 alakzatok.

A megmarado és a valtozo tulajdonsagok
1ismerete és alkalmazasa feladatokban.

A haromszogek hasonlosdganak

Sziikséges €s elégseges feltetel
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alapesetei.

megkiilonboztetése.

A hasonlosag alkalmazésai
haromszogeknél:

Haromszog sulyvonalai, sulypontja,.
Magassagtétel, befogotétel a derékszogli
haromszogben.

Két pozitiv szam mértani kozepe.

Uj ismeretek matematikai alkalmazasa.
Bizonyitasi igény tovabbfejlesztése.

Geometria és algebra kapcsolatanak
tudatositasa.

Jn hosszlisagun szakasz szerkesztése.

Fizika: sulypont, tomegkdzéppont.

Vizuélis kultura: aranyviszonyok
érzékeltetése, aranymetszeés
megjelenése a természetben,
alkalmazasa a miivészetekben.

Hasonlo sikidomok keriiletének,
teriiletének, hasonlo testek felszinének,
térfogatanak aranya.

A linearis, a masodfoku és a harmadfokt
aranyok megkiilonboztetése.

Mindennapi élet: makettek,
tervrajzok.

A hasonlosag gyakorlati alkalmazasai.
Tavolsag, szog, teriilet a tervrajzon,
térképen.

Modellek alkotasa a matematikan beliil;
matematikan kiviili problémak
modellezése: geometriai modell.

Foldrajz: térképkészités,
térképolvasas.

Hegyesszog szinusza, koszinusza,
tangense ¢és kotangense.

Nevezetes szogek szogfliggvényei.

Uj fogalmak megismerése.

A nevezetes szogeket tartalmazé
haromszogek ismerete.

Fizika: er6vektor felbontasa
derékszogli 6sszetevokre.

A hegyesszog szogfiiggvényeinek
alkalmazasa a derékszogli haromszog
hianyz6 adatainak meghatarozasara.
Tavolsagok és szogek szamitasa
gyakorlati feladatokban, sikban és
térben.

A valos problémak matematikai
modelljének megalkotasa, a problémak
onalldo megoldasa.

Fizika: lejton valé mozgas

Mindennapi élet.
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Kulcsfogalmak/ | Egybevagd, hasonl6 alakzatok. Arany. A hegyesszogek szinusza, koszinusza, tangense, kotangense.

fogalmak
Tematikai Orakeret
egység/ 4. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 5 éra

Fejlesztési cél

Elozetes tudas

Fliggvény fogalma. A fiiggvény tulajdonsagai. Els6foku, abszolut érték, linearis tortfiiggvények. Egyenes
¢s forditott ardnyossag grafikonja.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai formaban. Fiiggvényvizsgalat a grafikon alapjan.
tovabbfejlesztése. Fliggvénytranszformacio algebrai és geometriai kapcsolata.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Az inverz fliggvény fogalma.

A négyzetgyokfiiggvény. Az x> /x
(x>0)

fliggvény grafikonja, tulajdonsagai.

A fiiggvényszemlélet tovabbfejlesztése.

Az értelmezési tartomany és értékkészlet
szerepe.

Matematika: a tengelyes tiikr6zés
alkalmazésa az inverz fiiggvény
grafikonjanak megrajzolasanal.

Egyenlet, egyenletrendszer grafikus
megoldasa.

Egy adott probléma megoldasa kiilonb6z6
modszerekkel.

Az algebrai és a grafikus modszer
Osszevetése.

Fizika; kémia; biologia, foldrajz:
szamitasi feladatok.

Informatika: szamitogépes
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program hasznalata.
AZ x1»ax® +bx+c (a# 0) masodfoku Algebrai ismeretek alkalmazasa a Fizika: egyenletesen gyorsulo
fliggvény abrazolasa és tulajdonsagai. fliggvény transzformaciok elvégzésénél. mozgas.

Fliggvény transzformaciok attekintése az
x> a(x—u)® +v alak segitségével.

A tengelypont és a szélsdérték kapcsolata. )
sEUP P Informatika: fiiggvényabrazold
programok hasznalata.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Fiiggvény megadasa, értelmezési tartomany, értékkészlet. Fliggvénytulajdonsagok: ndvekedés, fogyas,
sz€lsOértékhely, szEéls6érték, zérushely. Alapfiiggvények. Fliggvénytranszformacié. Grafikus megoldas.
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Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

5. Valésziniiség, statisztika

Orakeret
8 ora

Elozetes tudas

Valoszinliségi kisérletek elvégzése, elemzése. Gyakorisag, relativ gyakorisag. Szazalékszamitas.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

kisérletek kiértékelése.

Valoszinliségi szemlélet tovabbfejlesztése.
Tablazat értelmezése, készitése.

Szamitogép hasznalata az adatok rendezésében, értékelésében, dbrazolasaban.

A valoszinliség fogalmanak mélyitése: ismeretek rendszerezése, tapasztalatszerzés ujabb kisérletekkel, a

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Véletlen esemény ¢€s bekovetkezésének A véletlen esemény szimmetria alapjan,

esélye.

Elemi esemény, 0sszetett esemény.
Biztos esemény, lehetetlen esemény.

Miveletek eseményekkel: 6sszeg, szorzat,

kiilonbség.

Gyakorisag, relativ gyakorisag,

valoszinliség.

Klasszikus valdszinliségi modell.

logikai Gton vagy kisérleti uton. Az
esemény valdszinlis€gének becslése.

A halmazmiiveletek és az
eseményalgebra miiveleteinek analogidja.

A valosziniiség értelmezése:
0<P(A)<I

A klasszikus valoszintiségi modell
alkalmazasa.

Bioldgia: 6roklés, mutacio.

Mindennapi élet: valdszinliségi

szemlélet.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Véletlen kisérlet. Esemény. Biztos esemény, lehetetlen esemény. Gyakorisag, relativ gyakorisag, esély,

valoszinliség. Klasszikus valosziniis€gi modell.
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11. EVFOLYAM
Heti oraszam: 4 Eves 6raszam: 144

A téblazatban megadott éraszamok csak a tananyag feldolgozasara javasolt 6raszdmok, az értékelésre szant 6rakat és az év
eleji illetve év végi ismétld orakat a szabadon hagyott orakeret tartalmazza.

. . TEMAKOR FELDOLGOZASARA JAVASOLT
TEMAKOR ORASZAM 112
I. Gondolkodasi modszerek (kombinatorika) 10
I1. Algebra (hatvany, gyok, logaritmus) 23 =13+10
I1l. Geometria (trigonometria, koordinata geometria) 57 = 24+33
IV. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 7 =342+ 2
V. Valoszinliség, statisztika 15
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Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

Orakeret
10 o6ra

Elozetes tudas

. Gréaffal elméleti alapfogalmak.

Elemek sorba rendezése ismétléssel és ismétlés nélkiil, elemek kivalasztasa.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

képesség fejlesztése.

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa. Az ismétlodés szerepének felismerése, az elemek sorba
rendezésénél és kivalasztdsanal. A deduktiv gondolkodas fejlesztése. .A modellhasznalati, modellalkotasi

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Permutacio ismétlés nélkiil és ismétléssel.
Kombinacid ismétlés nélkiil.

Variaci6 ismétlés nélkiil és ismétléssel.
Osszetett kombinatorikai feladatok
megoldasa eset szétvalasztassal.

Az induktiv és deduktiv gondolkodas
fejlesztése (konkrét esetek dsszeszamlalasa
alapjan altalanositassal illetve altalanos
Osszefiiggések konkrét feladatban valo
alkalmazésaval).

A kombinatorikus gondolkodas fejlesztése.
Megosztott figyelem; két, illetve tobb
szempont egyideji kdvetése.

Bioldgia: genetika
Magyar nyelv
Mindennapi élet
Szerencsejatékok

Binomialis egyiitthatok.

Jelek szerepe, alkotasa, hasznalata: célszer(i
jelolés megvalasztasanak jelentdsége a
matematikaban.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Ismétléses illetve ismétlés nélkiili problémak. Permutaciod, variacid, kombinacid, binomialis egylitthato.
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Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

2. Szamtan, algebra

Orakeret
23 ora

Elozetes tudas

Nevezetes azonossdgok. Hatvany fogalma egész kitevore, hatvanyozas azonossagai. Négyzetgyok
fogalma. Els6- és masodfokl egyenlet, egyenletrendszer, egyenldtlenség megoldéasa. Ekvivalens egyenlet
fogalma. Ellen6rzés szerepe.

Valos problémak megoldasa megfeleld modell valasztasdval. A matematika alkalmazasa mas
tudomanyokban. Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa. A matematika épiilésének elvei: 1étez6 fogalom

A tematikai ujraértelmezése, kiterjesztése a permanencia elve alapjan. Fliggvénytulajdonsag alkalmazasa egyenlet
egyseg neveleési- | megoldasanal (pl. szigori monotonitas).

fejlesztési céljai

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Hatvanyozas egész kitevire €s
négyzetgyokvonas, n-edik

gyok.

Hatvanyozas pozitiv alap €s racionalis
kitevo esetén

A hatvanyozas azonossagai a
permanencia elve alapjan..

Sejtések megfogalmazasa; divergens
gondolkodas.

Az ellendrzés, dnellendrzés igényének
alakitéasa.

Zsebszamologép hasznalata.

elv alkalmazasa.

Fizika; kémia: radioaktivitas.
Matematika torténet: A déloszi
probléma

Biologia: baktériumok
szaporodasa
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Hatvanyozas ¢és a gyokvonas
azonossagainak alkalmazasa. Példak az
azonossagok érvényben maradésara.

Ismeretek tudatos memorizalasa. Ismeretek
mozgositasa.

A definici6 és az azonossagok kozvetlen
alkalmazasaval megoldhato
exponencialis egyenletek.

Definicidk €s azonossagok kozvetlen
alkalmazésat igényl6 feladatok megoldasa, a
szintetizald gondolkodas fejlesztése.

Algebrai modellek alkotasa exponencialis
egyenletre vezetd valos problémak
esetén.(PL: befektetés, hitel, értékcsokkenés,
népesség alakuldsa, radioaktivitas).

Foldrajz; biologia: globalis
problémék - demografiai mutatok,
a Fold eltarto képessége és az
¢lelmezési valsag, betegségek,
vilagjarvanyok, taltermelés és
tulfogyasztas.

A logaritmus fogalma.

A logaritmus azonossagai.

A definiciok és a logaritmus
azonossagainak kozvetlen alkalmazéasaval
megoldhato logaritmusos egyenletek,
egyenlétlenségek.

Az azonossagok felfedezése szamolasi
feladatok segitségével. Sejtés
megfogalmazasa, a bizonyitasi igény
fejlesztése.

Ismeretek tudatos memorizélasa.

A logaritmussal val6 szdmolas szerepe,
zsebszamologép helyes hasznalata.

Kémia: pH-szamitas.

Matematika torténet: Naier ,, A
csodalatos logaritmustablazat
leirasa” 1614-ben.

Mindennapi élet: kamatos
kamatszamolas

Kulcsfogalmak/
fogalmak

fogalma €s azonossagai.

n-edik gyok fogalma és azonossagai. Raciondlis kitevdjii hatvany fogalma és azonossagai. Logaritmus
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Tematikai

egység/ 3. Geometria
Fejlesztési cél

Orakeret
57 ora

Sokszogekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok, nevezetes ponthalmazok ismerete.
Haromszog nevezetes vonalai, pontjai, korei. Hiromszogekre, specidlis haromszogekre vonatkozo
tételek. Egybevagosag, hasonlosag, szimmetria. Hegyesszogek szogfliggvényei. Alapszerkesztések,
szerkesztési feladatok korrel, haromszoggel kapcsolatosan. Vektorok, vektormiiveletek

Elozetes tudas

A tematikai Tajékozodas a térben. Tajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban: tdvolsagok, szogek, teriilet, keriilet
egység nevelési- | és felszin kiszadmitdsa. A matematika két teriiletének (geometria és algebra) 6sszekapcsolasa: koordinata-
fejlesztési céljai | geometria. Emlékezés, kordbbi ismeretek rendszerezése, alkalmazasa.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Mulzfeletlf(:k Y{ekto;f)l(,kal.’k A vektor fogalmanak bdvitése (algebrai Fizika: er6k osszeadasa
Vektoro -4 loork llilatazl, ‘2“;kk | vektorfogalom). Sik és tér: a dimenzid komponensek segitségével,
Vektormuiveletek koordinatakka szemléletes fogalmanak fejlesztése. sebesség vektor felbontasa
megadott vektorokkal. . 5sszetevikre
Vektorok és rendezett szamparok kozotti | Rendezett szampar fogalmanak ismerete. '
megfeleltetés
A helyvektor definicidja. A vektor fogalméanak bdvitése (algebrai Fizika: a vonatkoztatasi pont
Miiveletek koordinataikkal adott vektorfogalom). Sik és tér: a dimenzid szerepe.
vektorokkal szemléletes fogalménak fejlesztése.

Szakasz osztopontja.

Haromszog sulypontja.
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Skalaris szorzas.

Vektor 90°-os elforgatottjanak
koordinatai.

Két vektor hajlasszoge.

Az onellendrzd képesség tovabbfejlesztése a
szamolassal kapott eredmény €s a
koordinatarendszerben abrazolt rajz
Osszevetésével.

Fizika: munkavégzés.

Szinusztétel, koszinusztétel.

Az éltalanos haromszogben vald gondolkodas
analogidja a derékszogli haromszogben valo
gondolkodashoz képest.

A bizonyitasi igény felkeltése.
Szovegértelmezés tovabbfejlesztése a
Iényegkiemeld képesség fejlesztése.

Térbeli feladatok megoldasa el6tt modellek
készitése, tavolsagok és szogek kiszdmitésa.

Egy-egy feladat tobbféle megkozelitése

Foldrajz: térabrazolas és
térmegismerés eszkozei, GPS.

Mindennapi élet: lemérhetetlen
tavolsagok kiszdmoldsa
matematikai modell segitségével.

Sikidomok kertletének és tertiletének
szamitasa.

Ismeretek alkalmazésa, a régi ismeretek
tovabb fejlesztése. Szogfiiggvények
hasznalata a teriiletszamolasban.

Foldrajz: felszinszamitas.

Pitagoraszi 0sszefiiggés egy sz0g
szinusza ¢€s koszinusza kozott.
Osszefliggés a szdg és a mellékszoge
Szinusza, illetve koszinusza kozott. A
tangens kifejezése a szinusz €s a
koszinusz hanyadosaként.

Trigonometrikus azonossagok megértése,
hasznalata.

Zsebszamologép alkalmazasa feladatok
megoldasaban.
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Egyszerl trigonometrikus egyenletek.
Trigonometrikus egyenletre vezeto,
haromszoggel kapcsolatos valds
problémak. Azonossag alkalmazasat
1gényld egyszerl trigonometrikus
egyenletek.

A mindennapi életbdl vett probléma
atiiltetése matematikai feladatta. A megoldas
Osszevetése a valosaggal.

Fizika: rezgdémozgas, adott
kitéréshez, sebességhez,
gyorsulashoz tartozo iddpillanatok
meghatarozasa.

Koordinatageometria:

A helyvektor koordinatai.

Szakasz felezOpontjdnak, harmadolo
pontjanak, a haromszog sulypontjdnak
koordinatai.

Két pont tavolsaga, a szakasz hossza.

Képletek értelmezése, alkalmazasa.

Fizika: hely megadasa.

Matematika torténet: René
Descartes

Az egyenes jellemz6 adatai: iranyvektor,
normalvektor, iranytangens és ezek
kapcsolata.

Megfelel6 adatok kivalasztasi képességének
fejlesztése.

Pontos vazlatkészités.

Informatika: geometriai
szerkesztéprogram

Fizika: egyenes vonall egyenletes
mozgas grafikonja

A merdlegesség megfogalmazasa skalaris
szorzattal.

Geometriai ismeretek felelevenitése,
megfogalmazasa algebrai alakban.

Az egyenes egyenlete.
Két egyenes parhuzamossaganak,
merdlegességének feltétele.

Az egyenest jellemz6 adatok, a kozottiik

felfedezhetd O0sszefliggések értése, hasznalata.

Informatika: geometriai
szerkesztOprogram.

Matematika: magassagvonal

A kor egyenlete.

Geometria ¢s algebra 0sszekapcsolasa.

Fizika: Kormozgas, rezgdmozgas
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Két egyenes metszéspontja. Geometriai probléma megoldasa algebrai Informatika :geometriai
Kor és egyenes kolcsonds helyzete. eszkozokkel szerkesztOprogram.

Kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa.

A kor adott pontjaban huzott érintdje. A kor érintdjének elemi geometriai Informatika: geometriai
tulajdonsagainak tudatos alkalmazasa. A szerkesztGprogram.
geometriai fogalmak megjelenitése algebrai
formaban.

A koordinatageometriai ismeretek A geometriai feladok algebrai megoldasa Informatika: geometriai

alkalmazasa egyszerii sikgeometriai soran keletkezé hamis gyokok kivalasztasi szerkesztéprogram haszndlata

feladatok megoldaséaban. képességének fejlesztése. Geometriai

problémak megoldasa algebrai eszkozokkel. | Fizika: égitestek palyaja.
Geometriai problémak szamitogépes
megjelenitése.

Kulcsfogalmak/ | Valos szam szinusza, koszinusza, tangense. Bazisrendszer, helyvektor. Szakasz osztdpontja, két pont
fogalmak tavolsaga. Vektor koordinatai, miiveletek vektorok koordinatdival. Skalaris szorzat. Ponthalmaz egyenlete:
egyenes ¢€s kor egyenlete. Metszéspont, érinto.
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Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

4. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Orakeret
7 ora

Elozetes tudas

Fiiggvénytani alapfogalmak. Fiiggvény megadasa, tulajdonsagai. Fiiggvények grafikonja. Hatvanyozas
négyzetgyok és n-edik gyok, logaritmus fogalma.. Hegyesszog szogfliggvényeinek értelmezése.

A folyamatok elemzése a fliggvényelemzés modszerével. Téjékozodas az idében: linedris, exponencialis
¢s logaritmikus folyamatok. A matematika és a valésag: matematikai modellek készitése, vizsgalata.

A tematikai Alkotas dntevékenyen, sajat tervek szerint; alkotdsok adott feltételeknek megfelelden. Ismerethordozok

egység nevelési- | hag nalata.
fejlesztési céljai

A forgasszog fogalma, szogfiiggvények kiterjesztése, trigonometrikus alapfiiggvények (sin, cos), a
trigonometrikus fliggvények transzformacioi: f(x)+c, f(x+c); cf(x); f(cx)..

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A trigonometrikus fliggvények (tg, ctg)

Periodikus fliggvények csoportjanak bovitése

Az exponencialis fliggvények és
tulajdonsagaik. Egyszeriibb fiiggvény
transzformaciok.

Permanenciaelv alkalmazasa.

Bioldgia: tanuléasi gorbe

Exponencialis folyamatok a természetben
¢s a tarsadalomban.

Modellek alkotasa (fiiggvény modell): a
linearis és az
exponencialisndvekedés/csokkenés
matematikai modelljének 0sszevetése
konkrét, valos problémakban (Pl.: népesség,
energiafelhasznalas, jarvanyok stb.).

Fizika; kémia: radioaktivitas.
Foldrajz: a tarsadalmi-gazdasagi
tér szervezddése ¢és folyamatai.
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A logaritmus fliggvény, mint az
exponencialis fliggvény inverze.

Fiiggvénynek és inverzének a grafikonja a
koordinata-rendszerben. Az eredeti és az

inverz fliggvény tulajdonsagainak kapcsolata.

A logaritmusfliggvények és
tulajdonsagaik. Egyszeriibb fiiggvény
transzformaciok.

Kémia: oldat kémhatasa

Kulcsfogalmak/

Szinuszfliggvény, koszinuszfiiggvény, tangensfiiggvény. Exponencidlis fiiggvény, logaritmusfiiggvény.

fogalmak Exponencialis folyamat.
Tematikai egység/ o oo Orakeret
Fejlesztési cél 5. Valoszinuség, statisztika 15 6éra

Elozetes tudas eseményekkel.

Kombinatorikai ismeretek. Kombinatorika. Eseménytér, elemi események, miiveletek elemi

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa, bovitése.

Matematikai elvonatkoztatas: a valdsziniiség matematikai fogalménak fejlesztése. Véletlen mintavétel
modszerei jelentdségének megértése. A statisztika €s a valoszinliség szamitas kapcsolata.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A véletlen esemény fogalma, a véletlen
kisérlet fogalma. Gyakorisag, relativ
gyakorisag. Esély és valdszintiség
hétk6znapi fogalma.

Elemi események. Események eldallitasa

elemi esemenyek Osszegeként

Logikai muveletek, halmazmiiveletek €s
események kozotti miiveletek
Osszekapcsolasa.
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Eseményekkel végzett miiveletek:
események Osszege, szorzata,
komplementer esemény.

A valdszintiség klasszikus modellje.
Kombinatorikus valdsziniiség.

Valoszinliség és statisztika kapcsolata.

A véletlen kisérletekbdl szamitott relativ
gyakorisag €s a valdszintiség kapcsolata.

Ismeretek mozgositasa, tanult kombinatorikai
modszerek alkalmazasa.

Modell alkotas szerepe a feladatok
megoldasanal.

Matematikatorténet: Rényi:
Levelek a valészinliségrol.

Egyszerl valdszinlis€g-szamitasi
problémak.

Kommunikécids készség, vitakultura
fejlesztése allitdsok és cafolatok
megfogalmazasaval.

Becslési képesség és a dontési képesség
fejlesztése. Ismeretek mozgdsitasa, tanult
kombinatorikai modszerek alkalmazésa.

Fizika: az trkutatas hatdsa
mindennapjainkra, a taldlkozas
valosziniisége.

Statisztikai mintavétel. Valdszinliségek
visszatevéses mintavétel esetén,
binomialis eloszlas. Visszatevés nélkiili
mintavétel.

Visszatevése és visszatevés nélkiili
mintavétel 0sszehasonlitasa elvégzett
kisérletekkel.

Modell alkotasa (valdsziniiségi modell): a
mintavételi eljaras Iényege.

Informatika: tantargyi szimulacids
programok hasznélata.

Kulcsfogalmak/ | Valészinliség matematikai fogalma. Klasszikus valoszinlis€g-szamitasi modell. Binomialis eloszlas.

fogalmak
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12. EVFOLYAM

Heti oraszam: 4 Eves oraszam: 124

A téblazatban megadott éraszamok az 0j tananyag feldolgozéasara javasolt oraszamok, az értékelésre szant drakat a szabadon

hagyott orakeret tartalmazza. A kozépszintii érettségire valod felkészités rendszerezd 0sszefoglalassal javasolt, a helyi tanterv

az ismétlés témakoreihez 6raszamot javasol, a tananyagtartalom az egyes évfolyamok orahaldjaban megtaldlhato.

TEMAKOR

TEMAKOR FELDOLGOZASARA JAVASOLT

ORASZAM 100
I.  Gondolkodési mddszerek (logika, grafelmélet) 4
I1. Algebra 0
I11. Geometria 22
IV. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 17
V. Valoszinliség, statisztika 3
VI. Rendszerezé 0sszefoglalas 54
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Tematikai .
, (e s . L s s Orakeret
egység/ 1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 4 éra
Fejlesztési cél
Elozetes tudas | Matematika logika és a grafelmélet fogalmai, tételei.
A tematikai Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa.
egység nevelési- | A modellhasznélati, modellalkotasi képesség fejlesztése.
fejlesztési céljai
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Matematikai logika. Logikai miiveletek
¢s a halmazmiiveletek kapcsolata.

Grafelmélet.

Hétk6znapi nyelv és logika kapcsolata.
Bizonyitasok.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Matematika logikdnak ¢€s a grafelméletnek a fogalmai.
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Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

2. Szamtan, algebra

Orakeret
0 ora

Elozetes tudas

Azonossagok ismeret a matematika minden teriiletérdl. Egyenletek egyenletrendszerek, egyenlétlenségek

megoldasa. Ekvivalencia fogalma. Hamis gyok kisziirése.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Technikai segédeszk6zok ésszerli hasznalata matematikai modellben valé szamolasban,

problémamegoldéasban.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Zsebszamologép ¢€s Annak felismerése, hogy a Fizika,; kémia: szamitasi feladatok.
szamitogép hasznalata. technika fejléddésének alapja

a matematikai tudas.

Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

3. Geometria

Orakeret
22 ora

Elozetes tudas

Sikidomokkal, sokszdgekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Egybevagosag, hasonldsag, szimmetria.
Hasab, henger, gula, kap, gomb felismerése. Felszin, térfogat szemléletes fogalma. Poliéder felszine.

Szamologép hasznalata.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Tajékozodas a térben. Tajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban: tdvolsagok, szogek, teriilet, keriilet,
felszin €s térfogat kiszamitasa. Korabbi ismeretek rendszerezése, alkalmazasa.
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Ismeretek

Fejlesztési kivetelmények

Kapcsolodasi pontok

Sikidomok kertiletének és tertiletének
szamitasa.

Haromszogek teriiletének meghatarozasa
kiilonb6z6 adatok segitségével.

Specialis négyszogek, sokszogek, kor és
részeinek kertilete, teriilete.

Ismeretek alkalmazasa.

A megfeleld matematikai 6sszefliggés
megtalalasa a fliggvénytablazat képlettaraban.

A valos életbdl vett problémak matematikaba
valo atiiltetése.

Foldrajz: felszinszamitas.

Mindennapi élet

Meértani testek csoportositdsa. Hengerszerti
testek (hasabok és hengerek), kupszerii
testek (gulak és kupok), csonka testek
(csonka gula, csonka kup). Gomb.

A problémahoz illeszkedd vazlatos
abraelkészités. A megfeleld sikmetszet
kivalasztasa, abrazolasa. Fogalomalkotas k6zos
tulajdonsag szerint (hengerszerti, kiipszerti
testek, poliéderek).

Informatika: térgeometriai
szimulacids program).
Kémia: kristalyok.
Epitészet

A tanult testek felszinének, térfogatanak
kiszamitdsa. Gyakorlati feladatok.

A valos problémakhoz modell alkotésa:
geometriai modellen valé gondolkodasi
készség fejlesztése. Ismeretek megfeleld
alkalmazasa.

Informatika: térgeometriai
szimuldcids program.

Epitészet..

Kulcsfogalmak/ | Felszin, térfogat. Testhald. Poliéder, specialis poliéderek. Hasab, gula, henger, kip, csonka gula és csonka
fogalmak kup, gomb ¢és veliik kapcsolatos elnevezések. Szabalyos testek.
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Tematikai egység/ ) )
Fejlesztés;g Zél & 4. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok O{;‘ l;il:t
Elozetes tudas | Fiiggvénytani alapfogalmak. Sorozatok szemléletes fogalméanak ismerete.

A tematikai A folyamatok elemzése a fliggvényelemzés modszerével. A matematika és a valosag: matematikai
egység nevelési- | modellek készitése, vizsgalata.. Sorozat vizsgalata; rekurzio, képletek értelmezése. Ismerethordozok
fejlesztési céljai | hasznalata. Nevezetes sorozatok képzési szabalydnak felismerése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A szamsorozat fogalma. A fliggvény
értelmezési tartomanya a pozitiv egész
szdmok halmaza.

Szamsorozat grafikonja (diszkrét pontok)

A tanult fliggvény tulajdonsagok atvitele
sorozatokra.

Sorozat megadasa rekurzidval és képlettel.
Megadott sorszamu elem meghatarozasa a
képlet segitségével.

Sorozatok elemi tulajdonsdgainak
(monotonitas, korlatossag, periodicitas)
felismerése.

Matematikatorténet: Fibonacci.,
plithagoreusok figuralis szdmai.
Logika: képzési szabaly
megtalalasa és a sorozat tovabbi
elemeinek meghatarozésa.

Szamtani sorozat, az n. tag, az elsd n tag
0sszege.

A sorozat felismerése, a megfeleld képletek
hasznalata problémamegoldés soran.

A szamtani sorozat, mint lineéris fiiggvény.

Bizonyitasi igény fejlesztése.

Matematikatorténet: Gauss

Mértani sorozat, az n. tag, az elsé n tag
0sszege.

A sorozat felismerése, a megfeleld képletek
hasznalata problémamegoldés soran.

A mértani sorozat, mint exponencialis
fliggveény.

Fizika; kémia, biologia-
egészségtan; foldrajz; torténelem,
tarsadalmi €s allampolgari
ismeretek: exponencialis
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Bizonyitasi igény fejlesztése.

folyamatok vizsgalata.

Pénziigyi szamitasok.

Egyszerii kamat és kamatoskamat-

szamitas.

Hitel és jaradékfizetés.

Modellek alkotasa: befektetés és hitel;
kiilonbozo feltételekkel meghirdetett
befektetések és hitelek vizsgalata; a hitel
koltségei, a torlesztés modjai.

Az egyéni dontés feleldssége: az eladosodas
veszélye.

Korabbi ismeretek mozgositasa (pl.
szazalékszamitas).

A szdvegbe tobbszordsen mélyen beagyazott,
kozvetett médon megfogalmazott
informdaciok és kategoriak azonositasa.

Foldrajz: a vilaggazdasagban a
pénztéke mitkddése, a monetaris
vilagjellemz6 folyamatai, hitelezés,
addssag, eladdsodas.

Tarsadalmi és allampolgari
iIsmeretek: a csalad pénziigyei és
gazdalkodasa, vallalkozasok.
Gazdasagtan: THM

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Szamsorozat. Rekurzi6. Szamtani sorozat, mértani sorozat. n-edik elem, elsé n elem 6sszege. Kamat és

Kamatos kamat.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Valosziniiség, statisztika

Orakeret
3 ora

Elozetes tudas

A statisztika alapfogalmai. Adathalmaz statisztikai jellemz6i, adathalmaz abrazolasa. Tablazatok
kezelése. Gyakorisag, relativ gyakorisag. Esély és valoszinliség hétkdznapi fogalma. Események, és
miveletek eseményekkel eseménytér. Klasszikus valosziniiség szamitasi modell.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa. Matematikai elvonatkoztatas: a valoszinlis€ég matematikai
fogalménak fejlesztése. Véletlen mintavétel modszerei jelentdségének megértése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Statisztikai mintavétel. Adathalmazok
jellemzoi: atlag, median, modusz,
terjedelem, szoras. Nagy adathalmazok
jellemzése statisztikai mutatokkal.

A statisztikai kimutatdsok és a valosag: az
informaciok kritikus értelmezése, az
esetleges manipulacids szandék
felfedeztetése.

Kozvélemény-kutatas, mindség-ellendrzés,
egyéb gyakorlati alkalmazasok elemzése.
Statisztikai mutatok kiszamitasara.

Mindennapi élet: grafikonok,
statisztikai felmérések

Valoszinliségek visszatevéses mintavétel
eseten.

Valoszintiségi feladatok becslése, €s a
megoldasok megkeresése.

Informatika: szimulacios
programok hasznélata.

Kulcsfogalmak/ | Atlag, median, médusz, terjedelem, szoras. Gyakorisag, relativ gyakorisag valosziniiség, mintavétel.

fogalmak
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Tematikai Orakeret
egység/ Rendszerezo osszefoglalas ;2 ere
Fejlesztési cél ora
Elozetes tudas | A kozépiskolai matematika tananyaga.
A tematikai A matematika épiilésének elvei: ismeretek rendszerezése, alkalmazasa. Motivalas. Emlékezés. Hatékony,
egység nevelési- | 6nallo tanulas kompetencidjanak fejlesztése. Kiilonb6z6 matematikai ismeretek 6sszekapcsolasa.
fejlesztési céljai

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Gondolkodasi és megismerési modszerek Orakeret
6 ora
Halmazok. Specialis halmazok: A probléménak megfeleld szemléltetés

ponthalmazok, valos szamok halmaza és | kivalasztasa (Venn-diagram, szamegyenes,

részhalmazai. koordinata-rendszer).
Allitasok logikai értéke. Logikai Szovegértés. A szovegben talalhatd Filozofia: logika - a kdvetkezetes és
muveletek. informaciok Osszegyljtése, rendszerezése. rendezett gondolkodas elmélete, a

logika kapcsolodésa a
matematikahoz €s a nyelvészethez.

A halmazelméleti és a logikai ismeretek | Halmazok eszkozjellegii hasznalata.

kapcsolata.

Definici6 és tétel. A tétel bizonyitasa. A | Emlékezés a tanult definiciokra és tételekre,

tétel megforditasa.

alkalmazasuk 6nallé problémamegoldas
soran.
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Bizonyitasi modszerek.

Direkt és indirekt bizonyitas kozotti
kiilonbség megértése. Néhany tipikusan hibas
kovetkeztetés bemutatasa, elemzése.

Filozoéfia: szillogizmusok.

Kombinatorika: leszamlalasi feladatok.

Egyszerli feladatok megoldésa grafokkal.

Sorba rendezési €s kivalasztasi problémak
felismerése. esetek szdmanak meghatarozasa.
Gondolatmenet szemléltetése graffal.

Muveletek értelmezése és muveleti
tulajdonséagok.

Absztrakt fogalom és annak konkrét
megjelenései: Valds szamok halmazan
értelmezett miiveletek, halmazmiuveletek,
logikai miiveletek, miiveletek vektorokkal,
muveletek vektorral és valos szammal,
miveletek eseményekkel.

Szamtan, algebra Orakeret
23 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Gyakorlati szdmitasok.

Kerekités, kozelitd érték, becslés.
Szamologép hasznalata, értelmes kerekités.

Eletvitel: alapveté adozasi,
biztositasi, egészség-, nyugdij- és
tarsadalombiztositasi, pénziigyi
Ismeretek.

Egyenletek, egyenletrendszerek és
egyenldtlenségek.

Megoldasok az alaphalmaz, értelmezési
tartomany, megoldashalmaz megfeleld
kezelésével. EllenOrzés szerepe a megoldas
utan.

Magyar nyelv: Szovegértés
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Algebrai azonossagok, hatvanyozas
azonossagai, logaritmus azonossagai,
trigonometrikus azonossagok.

Az azonossagok szerepének ismerete,
hasznalatuk. Matematikai fogalmak
fejléddésének bemutatdsa pl. a hatvany, illetve
a szogfliggvények példajan.

Fizika,; kémia,; biologia: képletek
hasznalata

Egyenletek és egyenlétlenségek
megoldasi modszerei: algebrai megoldas,
grafikus megoldas. Ekvivalens
egyenletek, ekvivalens atalakitasok. A
megoldasok ellendrzése.

Adott egyenlethez ill6 megoldasi médszer
0nallo kivalasztasa.
Ellendrzésre valod képesség fejlesztése.

Matematika: fliiggvények grafikonja
¢s az algebra kapcsolata.

Els6- és masodfoku egyenlet €s
egyenldtlenség. Négyzetgyokos
egyenletek. Abszolut értéket tartalmazo
egyenletek. Egyszerii exponencialis,
logaritmikus és trigonometrikus
egyenletek.

Tanult egyenlettipusok ¢€s
egyenldtlenségtipusok 6nallo megoldasa.

Ertelmezési tartomany meghatarozasa.

Elséfoku és egyszerti masodfoku
kétismeretlenes egyenletrendszer
megoldasa.

A tanult megoldasi modszerek biztos
alkalmazasa.

Egyenletekre, egyenldtlenségekre,
egyenletrendszerekre vezetd gyakorlati
¢letbdl vett szoveges feladatok.

A szoveg matematikai megfeleldjének
megtalalasa, az eredmény ellendrzése €s
Osszevetése a valos problémaval..

Mindennapi élet problémai..
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Geometria Orakeret
14 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Geometriai alapfogalmak,
ponthalmazok.

A fogalmak biztos alkalmazasa.

Térelemek kolcsonods helyzete,
tavolsaga, szoge.
Tavolsagok és szogek kiszamitasa.

Valos problémaban a megfeleld geometriai
fogalom felismerése, alkalmazésa.

Geometriai transzformaciok,
tulajdonsagaik.
Egybevagosagi, hasonlosagi
transzformaciok..

A megfeleld transzformaci6 felismerése a
feladat megoldasahoz.

Specidlis transzformaciok tulajdonsagainak
biztos alkalmazasa.

Szimmetriak.

Szerepiik felfedezése miivészetekben,
jatékokban, gyakorlati jelenségekben.

Epitészet, diszité elemek.

Zenel szimmetriak.

Haromszogekre vonatkozo tételek €s
alkalmazasuk.

A haromszog nevezetes vonalai, pontjai
és korei. Osszefiiggések a haromszodg
oldalai, oldalai és szogei kozott.

A derékszogli haromszog oldalai,
oldalai és szOgei kozotti Osszefiiggések.

Allitasok, tételek jelentésére valo emlékezés.

A problémanak megfeleld Osszefiiggések
felismerése, alkalmazasa.

Negyszogekre vonatkozo tételek €s
alkalmazasuk.

Allitasok, tételek jelentésére valo emlékezés.
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Neégyszogek csoportositasa kiillonbozo
szempontok szerint.

Korre vonatkozo tételek és
alkalmazasuk.
Szamitasi feladatok.

Vektorok koordinatai. Bazisrendszer. A vektor fogalmanak ismeret, miiveletek Fizikéban a vektorok szerepe.
Vektorok alkalmazasai, eltolas. vektorokkal.
Koordindtageometria: az egyenes és a Geometria és algebra 0sszekapcsolasa.

kor egyenlete.

Két alakzat k6z0s pontja.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok Orakeret
7 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
A fiiggvény megadasa. Ertelmezési A fogalmak pontos ismerete. Mindennapi élet: folyamatok
tartomany, értékkészlet. A fiiggvények Ertelmezési tartomany, értékkészlet, leirasa fiiggvényekkel-
tulajdonsagai. zérushely, szE&lséérték, monotonitas,
A tanult elemi fiiggvények ismerete period,icités, paritas fogalmak alkalmazasa
konkrét feladatokban.
Az alapfiiggvények grafikonjdnak elkészitése.
Fiiggvény transzformaciok: f(x)+c, A transzformaciok elvégzése konkrét Kapcsolat a matematika két teriilete
f(x+c); cf(x); f(cx). Eltolas, nyujtas és esetekben, a valtozo tulajdonsagok vizsgalata. | kozott: fiiggvény transzformaciok
Osszenyomas a tengelyre mer6legesen. ¢s geometriai transzformaciok

47




Fiiggvényvizsgalat a tanult szempontok
szerint.

A hozzarendelési szabalybol és a grafikonbol
kovetkeztethetd tulajdonsagok felismerése,
preciz megfogalmazas.

Mindennapi élet: Fiiggvények
hasznalata valos folyamatok
elemzésében

Valosziniiség-szamitas, statisztika Orakeret
4 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Diagramok. Statisztikai mutatok: atlag
modusz, median, , szoras, terjedelem..

Adathalmazok jellemzése a statisztikai
mutatok segitségével. A reprezentativ minta
jelentdségének megértése. Diagramok értd
elemzése €s készitése.

Magyar nyelv: a tartalom értékelése
hihetdség szempontjabodl; a szoveg
hitelességével kapcsolatos tartalmi
elemek magyarazata; a kétértelmdi,
tobbjelentésii tartalmi elemek
feloldasa..

Gyakorisag, relativ gyakorisag. Véletlen
esemény valdszinlisége.

A valoszintiség kiszamitasa a klasszikus
modell alapjan.

A véletlen torvényszertiségei.
Visszatevéses mintavétel.

A valosziniiség és a statisztika torvényei
érvényesiilésének felfedezése a mindennapi
¢letben, a pénziigyi és tarsadalmi a
folyamatokban.

A szerencsejatékok igazsagtalansdganak és a
jatékszenvedély veszélyeinek felismerése.

Orvoslas: rizikofaktor

Gazdasagi matematika: biztositasi
paraméterek.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

modell.

Kovetkeztetés. Definicid. Tétel. Bizonyitas. Halmaz, alaphalmaz, igazsdghalmaz, megoldashalmaz.
Fiiggvény/transzformacio. Ertelmezési tartomany. Miivelet, miiveleti tulajdonsag. Egyenlet, azonossag,
egyenletrendszer, egyenl6tlenség. Ekvivalencia. Ellendrzés. Véletlen, valoszintiség. Adat, statisztikai
mutatd. Térelem, mennyiségi jellemz0 (tavolsag, szog, keriilet, teriilet, felszin, térfogat). Matematikai
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